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1. Uéel zpracovani energetického posudku

Energeticky posudek je zpracovan pro ucel zadosti o podporu z Opera¢niho programu Zivotni pro-
stfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zakon ¢. 103/2015 Sb.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska provozovatele bu-

vach) v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi predpisy v oblasti ener-
getiky a Zivotniho prostredi.

Ugelem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotfeb budov, po-
souzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotfeby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skute€nych fakturacné dolozenych spotfeb energie.

2. Identifikacni udaje

2.1 Udaje o vlastnikovy predmétu energetického posudku

Obchodni firma (nazev): Mésto Trebic
Identifikaéni &islo (IC): 00290629
Adresa sidla: Karlovo nam. 104/55, Vnitfni Mésto, 674 01 Trebic

Kontaktni osoba:
tel.: +420 568 896 111

email: epodatelna@trebic.cz

2.2 Udaje o zpracovateli predmétu energetického posudku

Obchodni firma (nazev): Ing. Michal Vondrak

Identifikaéni &islo (IC): 01746090

Misto podnikani, adresa sidla: Bfezinova 130/53, Horka-Domky 674 01 Trebi¢

tel.: +420 774 021 817

email: vondrak.michal@post.cz

Opravnénd osoba: Ing. Michal Vondrak

¢islo opravnéni: 1317

specializace opravneéni: energeticky audit a energeticky posudek, prikaz energe-

tické naroénosti budov

2.3 Udaje o predmétu energetického posudku

Nazev: Snizeni energetické naroénosti objektu MS Demlova
999/5

Adresa: Demlova 999/5, 674 01 Trebic

Katastralni Uzemi: Trebi¢ (769738)

Parcelni Cisla pozemku: st. 2822



3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Seznam vstupnich podkladl pro hodnoceni pfedmétu energetického posudku:

— Stavajici projektova dokumentace z doby vystavby objektu,

— Dokumentace stavebnich Gprav v rozpracovanosti (spravovatel Ing. Jan Motak),
— Mistni obhlidka objektu a zmapovani technickych systému v budove,

— Fotodokumentace objektu,

— Zaméfeni rozhodnych konstrukci béznymi méficskymi pomdckami,

—  Posouzeni konstrukci dle CSN 73 0540-2/2011,

— Technické dokumentace vyrobk, byla-li dostupna

— Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich pro-
stord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018),

— Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotlt na tuh&
paliva (pozadavky od 1. 1. 2020).

— Platnéa legislativa CR tykajici se posuzovaného zaméru

3.1 Popis stavajiciho stavu budovy

Udaje o predmétu EP:

a)

b)

Charakteristiku hlavnich €innosti pfedmétu energetického posudku

Posuzovany objekt slouzi k vzdélavani predskolni mladeze a k zajisténi jejich hygienickych a
stravovacich potieb. Redeny objekt se nachazi v intravilanu, ve stfedné husté zastavéném Gzemi
mésta Trebi¢, v méstské Casti Horka-Domky. Objekt je samostatné stojici. Hmotové se jedna o
trojici obdélnikd. Hlavni ¢ast je tfipodlazni, ¢&dstecné podsklepend s plochou stfechou s atikami.
Z vychodni a zapadni strany pfimykaji k hlavni ¢asti jednopodlazni vstupni &asti, které jsou
nepodsklepené s plochou stfechou s okapnimi hranami.

Hlavni vstup do objektu se nachazi v severnim pruceli objektu pfes vstupni jednopodlazni ¢ast.
v této Casti se dale nachazi umyvarna s WC a sklady hracek, dale se zde nachazi kryta terasa,
kterou se vstupuje do zahrady matefské Skoly. Pfes vstupni ¢ast se vstupuje do samotného
prostoru matefské Skoly, v INP navazuje na vstup hala, ze které je pfistupna feditelna, dale na
halu navazuje chodba vedouci do $aten, schodiStového prostoru a kuchyné se zazemim. Kuchyn
se zdzemim je dale samostatné pfistupna vchodem rovnéz ze severniho praceli. V zapadni ¢asti
1NP se nachazi keramicka dilna se zazemim (byvaly byt Skolnika), tato cast je samostatné
pristupna pfes jednopodlazni vstupni pfistavek navazujici na zapadni fasadu hlavniho objektu
MS.

Schodisté v 1NP vede do prostoru suterénu, 2NP a 3NP. Suterén zabira ¢ast pudorysu matefské
Skoly (Cast pod kuchyni se zazemim). V suterénu se nachazi Uklidova mistnost, pradelna,
vymeénik, sklady a télocvicna. Ve 2NP navazuje na prostor schodisté chodba, ze které je mozné
vstoupit do pFipravny a isolace a dale do dvou tfid matefské Skoly. Ve tfidach se nachazi herna,
pracovna, hygienické zazemi a sklad lehatek. Ve 3NP navazuje na prostor schodisté chodba, ze
které je mozné vstoupit do pfipravny a sborovny a do dvou tfid matefské Skoly. Tfidy jsou
dispozi¢né stejné jako tfidy ve 2NP

Charakteristiku bézného provozniho vyuziti pfedmétu energetického posudku v poslednich tfech
letech (provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost). Informace o pfipadnych zadatelem planova-
nych zménach ve vyuziti predmétu energetického posudku ¢&i v mife jeho vyuziti

Objekt je provozovan v plném provozu 5 dni v tydnu (jen ve vSedni dny). Je uvazovano s plnym
provozem 11 hodin denné tzn. 55 hodin tydné. O vikendu a v jiné denni hodiny je objekt provozo-
van v utlumeném provozu tzn. vytapéné prostory jsou temperovany a je vypnuté umeélé osvétleni.



c)

V tyto hodiny jsou vypnuty i vSechny spotfebice elektrické energie s vyjimkou spotfebi¢t uchova-
vajicich potraviny podléhajici zkaze.

Obsazenost je uvazovana priimérna v poctu 89 osob. V obsazenosti jsou uvazovany déti véetné
pedagogického personalu a technickych pracovniku.

V planu je kompletni energeticka sanace obvodového plasté s vyjimkou konstrukci ve styku se
zeminou. Déle je v planu instalace nuceného vétrani prostord s trvalym pobytem déti. Je uvazo-
vané fizené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla. Vyuziti objektu se po téchto
planovanych Upravach nebude ménit a objekt bude i nadale slouzit jako matefské Skola.

Popis technickych zafizeni, systému a budov, které jsou pfedmétem energetického posudku

Objekt matefské Skoly je vyzdény z cihel v kombinaci cihel pinych palenych P10 a P15 a dérova-
nych cihel P2,5. Obvodové zdivo je tl. 450 mm, vnitfni nosné pak tl. 300 a 450 mm. Vnitfni délici
zdivo je tl. 100 a 150 mm. Stropni konstrukce jsou z vlozkového stropu o celkové vySce 300 mm
a ze stropnich prefabrikovanych desek o tl. 125 a 150 mm. Stfecha hlavni ¢asti je plocha
s nizkymi atikami, spadova vrstva je tvofena Skvarobetonem, pod spadovou vrstvou je tepelna
izolace z pénobetonovych desek tl. 50 mm, hydroizolace je tvofena souvrstvim z asfaltovych pé-
su. Stfecha nad vstupni ¢asti je plocha s okapovymi hranami, spadova vrstva je tvofena Skvaro-
betonem, pod spadovou vrstvou je tepelna izolace z pénobetonovych desek tl. 50 mm, hydroizo-
lace je tvofena souvrstvim z asfaltovych past. Stfecha nad vchodem do keramické dilny je ple-
chova, spadova vrstva je ze Skvarobetonu. Stfecha neni zateplena, ptivodné se jednalo o ven-
kovni prostor.

Okna a dvefe jsou novodoba plastova, zasklena izolaénim dvojsklem. Ve schodiStovém prostoru
se nachazi stavajici luxfery.

NasSlapna vrstva podlah na terénu je tvofena dlazbou a PVC na cementovém potéru. Naslapna
vrstva spociva na betonové mazaniné tl. 80 mm, pod kterou je hydroizolace a podkladni beton a
hutnény nasyp.

Tepelna energie pro objekt je odebirana z mistni soustavy zasobovéani teplem (déle jen SZT).
Objekt je napojeny na tepelné rozvody zemni teplovodni pfipojkou, které je dovedena do suteré-
nu, kde je osazena objektova predavaci stanice. Tepelné energie je vyuzivano pro vytapéni bu-
dovy a pro ohfev teplé vody (dale jen TV). Predavaci stanice je fizena -elektronicky
s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavku v interiéru. Regulace je
napojena na centralu poskytovatele tepelné energie.

Tepelna energie je do otopné soustavy predavana pomoci deskového vyméniku o vykonu 100
kW, ktery je soucasti objektové predavaci stanice. V celém objektu je stavajici otopna soustava
s rozvody z ocelovych trubek a s otopnymi télesy pfevazné z litinovych ¢lankd v kombinaci
s ocelovymi deskovymi otopnymi télesy. K ocelovym télesim jsou rozvody otopné soustavy pro-
vedeny z trubek médénych. V souc¢asnosti je v provozu cela otopna soustava. Litinova otopna té-
lesa a ocelové rozvody jsou dle obhlidky v dobrém technickém stavu. Deskova otopna télesa jsou
osazena nedavno a jsou stale zanovni.

Ohrev TV probiha také v objektové predavaci stanici a to pomoci samostatného deskového vy-
méniku o vykonu 120 kW. Na rozvodech TV je zfizen cirkulaéni okruh. Cirkulace je zajiSténa tfis-
tupfiovym cirkulaénim Cerpadlem fizenym z centralni regulace predavaci stanice.

ViditeIné rozvody otopné soustavy a vnitfniho vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolaci z PE tu-
bovych navlekl. Rozvody v mistnosti s pfedavaci stanici jsou opatfeny tepelnou izolaci z pouzder
s mineralni viny s povrchovym oplasténim hlinikovou félii. Tepelné izolace jsou v dobrém tech-
nickém stavu a jsou dostacujici.

V budové jsou stavajici rozvody elektrické energie. Rozvody jsou pfevazné vedeny v drazkach ve
zdivu. V technickych prostorach jsou ¢astec¢né vedeny elektrické rozvody po povrchu v listach.
Umélé osvétleni je zajisSténo pfevazné pomoci zafivkovych trubic v kombinaci klasickych Zzarovek.



d) Situacni plan.
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Udaje o energetickych vstupech:

Od provozovatele byly ziskany Udaje o spotfebach energie v budové za prfedchazejici 3 roky. Ty-
to energetické vstupy jsou uvedeny pro roky 2013, 2014 a 2015 v nasledujicich tfech tabulkach.
Ve Ctvrté tabulce jsou uvedeny primérné hodnoty za tfileté obdobi.

Soupis zakladnich Udajl o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2013

Vv . . . < . .| vyhfevnost | Pfepocet | Pfepocet B°é"i
stupy paliv a energie jednotka | mnozstvi GJ/jednotku | naGJ | na MWh na!(ladgv/

v tis. Ké

Elektfina MWh 17,617 3,6 63,4 17,617 39,69

Teplo GJ 471,0 3,6 471,0 130,83 172,00

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jina paliva t

TTO t

LTO t 0,042

PHM t 1

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jin& paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 534,4 148,45 211,69

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 534,4 148,45 211,69

Pro rok 2014

Vv . : : s . .| vyhfevnost |Pfepocet|Prepocet Boc‘:ni
stupy paliv a energie jednotka | mnozstvi GJ/jednotku | naGJ | na MWh na!dadg

v tis. Ké
Elektfina MWh 16,468 3,6 59,3 17,617 63,55
Teplo GJ 381,0 3,6 381,0 105,83 167,29




Zemni plyn

MWh

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks

Jina paliva

TTO

LTO

0,042

PHM

t

Druhové zdroje

GJ

Obnovitelné zdroje

GJ/MWh

Jin& paliva

GJ

Celkem vstupy paliv a energie

440,3

123,45

230,84

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie

440,3

123,45

230,84

Pro rok 2015

Vstupy paliv a energie

jednotka

mnozstvi

vyhirevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Prepocet
na MWh

Roéni
naklady
v tis. K¢

Elektfina

MWh

17,997

3,6

64,8

17,997

65,62

Teplo

GJ

410,0

3,6

410,0

113,89

193,86

Zemni plyn

MWh

Jiné plyny

MWh

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jin& paliva

TTO

LTO

0,042




PHM

t

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jin& paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 474.8 131,89 259,48

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 474.8 131,89 259,48

Pro rok: primérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi

Vv . . . < . .| vyhfevnost | Pfepocet | Pfrepocet Boc‘:nl’
stupy paliv a energie jednotka | mnozstvi GJljednotku | naGJ | na MWh na!(lad¥

v tis. Ké

Elektfina MWh 17,361 3,6 62,5 17,361 56,29

Teplo GJ 420,7 3,6 420,7 116,85 177,72

Zemni plyn MWh

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jin& paliva t

TTO t

LTO t 0,042

PHM t 1

Druhové zdroje GJ 1

Obnovitelné zdroje GJ/MWh

Jina paliva GJ 1

Celkem vstupy paliv a energie 483,2 134,21 234,01

Zména stavu zasob paliv

Celkem spotfeba paliv a energie 483,2 134,21 234,01
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Udaje o vlastnich zdrojich energie

V objektu nejsou instalovany vlastni zdroje energie. Elektricka energie je pouze spotfebovavana
a tepelna energie je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem.

3.2 Popis systému TZB - stavajici stav:

Tepelna energie pro objekt je odebirana z mistni soustavy zasobovani teplem (déle jen SZT).
Objekt je napojeny na tepelné rozvody zemni teplovodni pfipojkou, které je dovedena do suteré-
nu, kde je osazena objektova predavaci stanice. Tepelné energie je vyuzivano pro vytapéni bu-
dovy a pro ohfev teplé vody (dale jen TV). Predavaci stanice je fizena -elektronicky
s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavku v interiéru. Regulace je
napojena na centralu poskytovatele tepelné energie.

Klimaticka data:
e Vnitfni vypoctova teplota 20 °C relativni vlhkost 50%

¢ Venkovni vypoctova teplota -15 °C relativni vihkost 84%

Systém vytapéni:

Tepelna energie je do otopné soustavy predavana pomoci deskového vymeéniku o vykonu 100
kW, ktery je soucasti objektové predavaci stanice. V celém objektu je stavajici otopna soustava
s rozvody z ocelovych trubek a s otopnymi télesy prevazné zlitinovych clankd v kombinaci
s ocelovymi deskovymi otopnymi télesy. K ocelovym télesiim jsou rozvody otopné soustavy pro-
vedeny z trubek médénych. V sou€asnosti je v provozu celé otopné soustava. Litinova otopné té-
lesa a ocelové rozvody jsou dle obhlidky v dobrém technickém stavu. Deskové otopna télesa jsou
osazena nedavno a jsou stale zanovni.

e Zdroj tepla — typova pfedavaci stanice, vykon 220 kW kde pfipada 100 kW pro vytapéni a 120
kW pro ohfev TV, G¢€innost je stanovena dle TNI 73 0331 na 99%.

e Teplotni sp&d otopné soustavy — pdvodné byla soustava projektovana na tepleny spad 90/70°C,
nyni je v8ak provozovana dle okamzité potfeby tepla dle okrajovych podminek. Teplotni spad je
tedy proménny. Maximalni provozni teplota pro vytdpéni na vystupu z predavaci stanice je 80°C.

e Otopna soustava — klasicka teplovodni dvoutrubkové s otopnymi télesy prevazné litinovymi
v kombinaci s ocelovymi deskovymi otopnymi télesy.

® Rozvody — rozvody jsou prevazné z trubek ocelovych svafovanych. K deskovym télestiim jsou
nové rozvody z trubek médénych pajenych. ViditeIné rozvody otopné soustavy jsou opatfeny te-
pelnou izolaci z PE tubovych navlekd. Rozvody v mistnosti s pfedavaci stanici jsou opatfeny te-
pelnou izolaci z pouzder s mineralni viny s povrchovym oplasténim hlinikovou félii. Tepelné izo-
lace jsou v dobrém technickém stavu a jsou dostacujici.

Priprava teplé vody:

Ohfev TV probiha také v objektové predavaci stanici a to pomoci samostatného deskového vy-
meéniku o vykonu 120 kW. Na rozvodech TV je zfizen cirkulacni okruh. Cirkulace je zajisténa tfis-
tupriovym cirkulaénim €erpadlem fizenym z centralni regulace pfedavaci stanice.

e Zdroj tepla — typova pfedavaci stanice, vykon 220 kW kde pfipada 100 kW pro vytapéni a 120
kW pro ohiev TV, Gc€innost je stanovena dle TNI 73 0331 na 99%.

e Teplota teplé vody ve zdroji ohfevu — nastavena provozni teplota na vystupu TV z pfedavaci
stanice je 55°C.

¢ Objem zasobniku - ohfev TV probiha pritokové, neni tedy osazen akumulaéni zasobnik TV.

e Mérna tep. ztrata zasobniku TV — zasobnik neni osazen

e Prdmérna denni a ro¢ni spotieba TV — spotfeba teplé vody neni samostatné meéfena, neni tedy
mozné dolozit konkrétni hodnotu. Ro¢ni spotfeba TV je pfevzata z vypoctu energetické naro¢nos-
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ti dle vyhlasky 78/2013 Sb., kde je pocitano s typickymi hodnotami uzivani dle TNI 730331. Ro¢ni
spotieba TV je tedy spocitana na 228,7 m3/rok. Pak Ize odhadnout primérnou denni spotiebu
TV, pfi provozu 257 dni, na cca 0,89 m3/den

e délka a kvalita rozvodt TV, cirkulace — k dispozici nebyla plvodni projektova dokumentace
vnitfniho vodovodu, nebylo tedy mozné presné spocitat délky rozvoda TV a cirkulace. Byl tedy
proveden odborny odhad dle vnitini dispozice budovy. Délka rozvodi TV a cirkulace byla stano-
vena na 154m. Viditelné rozvody vnitfniho vodovodu jsou opatfeny tepelnou izolaci z PE tubo-
vych navlekl. Tepelné izolace jsou v dobrém technickém stavu a jsou dostacujici.

e Primérna roéni spotfeba energie na pripravu TV — jak jiz bylo uvedeno vySe roéni spotfeba TV
je prevzata z vypoCtu energetické narocnosti dle vyhlasky 78/2013 Sb., kde je pocitano
s typickymi hodnotami uzivani. Vystup je uveden v nésledujici tabulce.

Pocet provoznich dni 257 dny
Predpokladana denni spotireba teplé vody 890 litry/den
Predpokladana roéni spotieba teplé vody 228,7 m3/rok
Mérna potreba tepla na ohiev vody z 10°C na 55°C | 188 MJ/m3
Roéni potreba tepla na pripravu TV 43,02 GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirku-

laci) 21,37 GJ/rok
Roéni potreba tepla na pripravu TV vé. ztrat v roz-

vodech 64,39 GJ/rok
Uéinnost vyroby teplé vody 97,8 %
Roc¢ni spotreba energie na pripravu TV 65,84 GJ/rok

VZT:

V soucasnosti neni vzduchotechnika v objektu vyuzivana. V pfipravné jidel je stavajici vzducho-
technické zafizeni, které vSak neslouzi v hygienické vyméné vzduchu a v sou¢asném provozu
neni dlouhodobé vyuzivano. Z tohoto divodu neni stavajici vzduchotechnické zafizeni zohledné-
no ve vypoctu energetické narocnosti. V celé budové je vétrani pfirozené pomoci okennich vyplni
otovra.

¢ Objemovy pruatok vétraciho vzduchu — neni hodnoceno

e Typ ZZT - neni hodnoceno

e Uginnost ZZT do energetického vypoétu - neni hodnoceno

¢ Prikon ventilator( - neni hodnoceno

e Provozni hodiny - neni hodnoceno

Chlazeni:
V budové neni instalovano zafizeni na Upravu vnitfiniho prostfedi chlazenim.

¢ Prikon, tepelny vykon, provozni hodiny - neni instalovano
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3.3

Osvétleni:

V budoveé jsou stavajici rozvody elektrické energie. Rozvody jsou pfevazné vedeny v drazkach ve
zdivu. V technickych prostorach jsou castecné vedeny elektrické rozvody po povrchu v listach.
Umélé osvétleni je zajisténo pfevazné pomoci zafivkovych trubic v kombinaci klasickych zarovek.
Parametry umélého osvétleni a parametry provozu matefské Skoly jsou z davodu nedostatecnych
podkladi prevzaty z vypoctu energetické narocnosti dle vyhlasky 78/2013 Sb., kde je pocitano
s typickymi hodnotami uzivani dle TNI 730331.

e Instalovany prikon soustavy — instalovany pfikon soustavy umélého osvétleni je stanoven na
8,314 kW

e typ osvétlovacich téles — jedna se o prevazné nastropni zafivkova svitidla v kombinaci
s nastropnimi lokalnimi svitidly. V zafivkovych svitidlech jsou jako zdroje svétla instalovany trubi-
cové zafrivky.

e provozni hodiny — roéni doba provozu je stanovena na 2040 h/rok

Popis budovy — tepelné technické vliastnosti:

Objekt matefské Skoly je vyzdény z cihel v kombinaci cihel pinych palenych P10 a P15 a dérova-
nych cihel P2,5. Obvodové zdivo je tl. 450 mm, vnitfni nosné pak tl. 300 a 450 mm. Vnitfni délici
zdivo je tl. 100 a 150 mm. Stropni konstrukce jsou z vlozkového stropu o celkové vysce 300 mm
a ze stropnich prefabrikovanych desek o tl. 125 a 150 mm. Stfecha hlavni casti je ploch&
s nizkymi atikami, spadova vrstva je tvorena Skvarobetonem, pod spadovou vrstvou je tepelnd
izolace z pénobetonovych desek tl. 50 mm, hydroizolace je tvofena souvrstvim z asfaltovych péa-
su. Stfecha nad vstupni €asti je plocha s okapovymi hranami, spadova vrstva je tvofena Skvaro-
betonem, pod spadovou vrstvou je tepelna izolace z pénobetonovych desek tl. 50 mm, hydroizo-
lace je tvofena souvrstvim z asfaltovych pas(. Stfecha nad vchodem do keramické dilny je ple-
chova, spadova vrstva je ze Skvarobetonu. Stfecha neni zateplena, ptvodné se jednalo o ven-
kovni prostor.

Okna a dvefe jsou novodoba plastova, zasklena izolaénim dvojsklem. Ve schodiStovém prostoru
se nachazi stavajici luxfery.

Naslapna vrstva podlah na terénu je tvorena dlazbou a PVC na cementovém potéru. Naslapna
vrstva spoc€iva na betonové mazaniné tl. 80 mm, pod kterou je hydroizolace a podkladni beton a
hutnény nasyp.

Pro vypocet energetické naro€nosti dle vyhlasky 78/2013 Sb. je objekt bran jako vicezénovy.
Konkrétné se jedna od dvé zény s rozdilnym provozem a okrajovymi podminkami. Pfevazné se
jedna o zénu s vnitfni teplotou 20°C kde jsou zahrnuty prostory s trvalym pobytem lidi jako herny,
kabinety a hygienické zazemi. Druhou z6nu tvofi prostor v suterénu s vnitini teplotou 16°, kde se
nachazi télocvi¢na, pradelna a technické zazemi materské Skoly.

Stavebni konstrukce

Tabulkovy pfehled konstrukci, které se vyskytuji v budové a porovnani jejich soucinitelt prostupu
tepla s pozadavky CSN 730540-2. U konstrukci s oznaenim ,zona 2“ je u pozadované hodnoty
Un.20 zohlednén soucinitel typu budovy e1 = 1,33 pro vnitfni teplotu 16 °C.

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu

U Un,20 spliuje

Popis konstrukce .
W/(m2K) W/(m2K) CSN 730540-2

SO1 - Sténa obv. 450mm 1,287 0,30 nesplfiuje

SO2 - Sténa obv. 300mm 1,710 0,30 nesplfiuje
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3.4

SO83 - Sténa obv. 450mm (z6na 2) 1,287 0,40 nesplfiuje
S04 - Sténa k zeminé 450mm (z6na 2) 1,310 0,60 nespliuje
SO5 - Sténa k zeminé 300mm (zéna 2) 1,792 0,60 nesplfiuje
PDL1 - Podlaha na terénu 100mm 3,707 0,45 nesplnuje
PDL2 - Podlaha na zeminé 100mm (zéna 2) 3,707 0,60 nesplnuje
SCH1 - Stfecha plocha . 0,848 0,24 nesplnuje
SCH2 - Strecha plocha Il 1,043 0,24 nesplnuje
DO1 az DO4 - Dverni vyplné 1,7 1,7 spliuje

0OJ1 az OJ8 - Okenni vyplné 1,2 1,5 spliuje

OA1 - Stfesni vylez 600/600mm 2,3 1,4 nesplnuje
LUX1, LUX2 - Luxfery 2,5 1,5 nesplnuje

Ostatni parametry, zde neuvedené, jsou obsazeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.

Vyhodnoceni vychoziho stavu:

Technicky stav objektu nevykazuje dle vizualni obhlidky zadné znamky statického naruseni nebo
nadmérného pretvoreni ¢asti objektu ne objektu jako celku. Objekt je s ohledem na stafi objektu
pfiméfené opotfebovany. Tepelné technické vlastnosti obalky budovy jsou z hlediska dne$nich
pozadavku nevyhovujici a tedy moralné zastaralé a je nutné je modernizovat.

Pro vychozi stav objektu byl zpracovan vypocet energetické naro€nosti budovy dle vyhlasky
78/2013 Sb. kde byly zohlednény typické hodnoty uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdéla-
vani. Vysledky vypoctu energetické narocnosti budovy byly porovnany se skuteénymi hodnotami
spotfeb energii odectenymi z faktur za energie poskytnutymi provozovatelem za posledni uza-
viené po sobé jdouci roky (2013, 2014 a 2015). Celkové hodnoty skutecnych spotfeb energii jsou
fadové podobné jako vypoctené hodnoty a to s rozdilem 25,4%.

Celkova energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Bylo rozhodovano ze dvou
variant uréeni vstupnich hodnot energetické bilance. Nelze porovnavat skute¢né hodnoty spotre-
by energie pro vychozi stav s hodnotami vypoétenymi dle platné legislativy a normativnich pred-
pist pro navrhovany stav. Tento zplsob je velmi zkreslujici. Prvni varianta byla, pouzit jako
vstupni hodnoty pro energetickou bilanci hodnoty vypoctené. Jako druha varianta byla zvazovana
takova, Ze vychozi stav bude vychazet ze skute€nosti a navrhovany vypocteny stav bude ponizen
0 viSe uvedenych 25,4%. P¥i vybéru z variant, byl zohlednén i fakt ze posledni dvé zimy byly vy-
razné teplejSi oproti dlouhodobému priméru. Byla tedy zvolena prvni varianta a to vychazet
z hodnot ziskanych pfi vypoctu energetické narocnosti dle vyhlasky 78/2013 Sb. s typickymi hod-
notami uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdélavani.

Protokoly vypoctu energetické naro€nosti pro vychozi stav jsou dolozeny jako soucast pfilohy €.4.
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Vychozi roéni energeticka bilance

f. |Ukazatel Energie Naklady

(GJ) (MWh) (tis. K&)

1 | Vstupy paliv a energie 647,6 179,89 303

2 | Zména zasob paliv - - -

3 | Spotfeba paliv a energie (F.1 + i.2) 647,6 179,89 303

4 Prodej energie cizim - - -

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie (f.3-F.4) 647,6 179,89 303

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z F.5) - - -

7 | Spotieba energie na vytapéni (z i.5) 520,78 144,66 214

8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) - - -

9 | Spotieba energie na pripravu teplé vody (z i.5) 65,84 18,29 27

10 | Spotieba energie na vétrani (z F.5) - - -

11 | Spotieba energie na Gpravu vihkosti (z F.5) - - -

12 | Spotieba energie na osvétleni (z .5) 60,98 16,94 62

13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) - - -

14 | Spotfeba PHM (z £.5) - . .

Ceny za energie pro stanoveni ndkladu jsou prevzaty z vyuctovani za posledni uzavfieny rok tzn.
rok 2015.

Cena elektrické energie vychazi z pridéleného tarifu od distributora elektrické energie. Pridéleny
tarif je C25d. Cena elektrické energie je tedy 3646,41 KE/MWh. Cena elektrické energie je uve-
dena bez DPH.

Cena tepelné energie z mistniho rozvodu tepla pro potfebu posuzovaného névrhu, je pfevzata z
cenového rozhodnuti pro rok 2015 dodavatele tepelné energie. Cena tepelné energie je 406,-
K&/GJ (1461,6 KE/MWh). Cena tepelné energie je uvedena bez DPH.

Navrhovana opatreni:

V ramci navrhovanych opatfeni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim sys-
témem (dale jen KZS) s tepelnou izolaci z EPS s povrchovou Upravou z uSlechtilé tenkovrstvé
probarvené omitky.

Je také navrzeno zatepleni stfeSniho plasté. Stfecha bude zateplena pomoci tepelné izolace EPS
100 S, nova stfesni krytina bude z f6lie mPVC.

Dale je navrzena instalace nuceného vétrani prostorl s trvalym pobytem déti. Je uvazované fi-
zené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.
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4.1 Zatepleni obvodového zdiva a zatepleni stiechy objektu:

Obvodové stény:

Stavajici obvodové stény budou zatepleny KZS v rozsahu dle dokumentace stavebnich Uprav. Je
navrzen KZS s izolantem z EPS s pfimési grafitu o tepelné vodivosti A« = max. 0,033 W/mK a
tloustce 140mm. Na osténi oken a dvefi je navrzen stejny izolant a tl. 40mm. Vzhledem
ke konstrukénim moznostem, konkrétné navaznosti na stavajici vyplné otvort, které jsou jiz vy-
ménény a nejsou predmétem tohoto posudku, byl zvolen izolant s lepsi tepelnou vodivosti tudiz
s vyslednou mensi tloustkou KZS.

Izolant plochy bude k podkladu nalepen mineralnim tmelem s vysokou lepici silou. PFidrznost
k podkladu alespor 0,08MPa. Tmel bude nanesen po obvodé desky a 3 body uprostfed desky.
Lepici tmel musi byt nanesen minimalné na 40% plochy izolantu.

Dale bude izolant mechanicky kotven pomoci hmozdinek. V systému budou pouzity pouze schva-
lené hmozdinky s Evropskym technickym schvalenim dle ETAG 014. Pro zamezeni vlivu tepel-
nych mostt budou pouzity Sroubovaci hmozdinky se zatkou z izolantu pro zapu$ténou montaz.
Povrchova Uprava bude provedena tenkovrstvou silikonovou probarvenou omitkou zrnitosti
1,5mm.

KZS v plose fasady:
- penetrace podkladu
- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespori 0,08MPa

- tepelné izola¢ni deska z expandované polystyrenové pény dvoji barvy bila a Seda EPS 70F, tl.
140 mm, A¢=0,033W/mK,

- vyztuzova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm
- tmel z&kladni vrstvy s uhlikovym vldknem, odolnost na prdraz min.20J

- zakladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kifemicitanu (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonova omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 1,5mm, fotokatalytic-
ky efekt, prodysnost pro vodni pary V1-vysoka, nasakavost W3-nizka, pfilnavost >= 0,3 MPa

KZS v osténi oken a dvefi:
- penetrace podkladu
- mineralni lepici tmel, pfidrznost k podkladu alespori 0,08MPa

- tepelné izola¢ni deska z expandované polystyrenové pény dvoji barvy bila a Seda EPS 70F, tl.
140 mm, A¢=0,033W/mK,

- vyztuzova tkanina, 165 g/m2, velikost ok max.4x4mm
- tmel z&kladni vrstvy s uhlikovym vldknem, odolnost na praraz min.20J

- zakladni natér pod probarvené omitky na bazi akrylatového kopolymeru, silikonové pryskyfice
a kifemicitanu (ASS)

- tenkovrstva probarvena silikonova omitka s uhlikovym vldknem, zrnitost 1,5mm, fotokatalytic-
ky efekt, prodysSnost pro vodni pary V1-vysoka, nasakavost W3-nizka, pfilnavost >= 0,3 MPa

Realizace zateplovaciho systému musi byt provedena v souladu s CSN 73 2901-Provadéni vnéj-
Sich tepelné izola¢nich kompozitnich systému (ETICS), dale v souladu s technologickym predpi-
sem vyrobce systému a technickymi listy k jednotlivym materialim a komponentiim. Montaz bude
provedena odborné zaskolenou realiza¢ni firmou, ktera dolozi osvédceni o zaskoleni od dodava-
tele systému. Osvédceni musi byt pfilohou cenové nabidky zhotovitele. Pro ETICS bylo vydano
osveédceni o splnéni pozadavku na kvalitativni tfidu A Cechem pro zateplovani budov.

Strecha:

Stfecha bude zateplena tepelnou izolaci z EPS 100 Stl. 220 mm. Nova stfesni krytina bude
z mPVC tl. 1,5 mm, ktera bude mechanicky kotvena k nosné konstrukci. Mnozstvi kotev se lisi dle
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4.2

oblasti stfechy a bude stanoveno vypocétem. Kotevni prvek musi byt schopen v kombinaci s pod-
kladem a hydroizolaci pfenaset spolehlivé sily, které na néj ptsobi. Dllezitou soucasti upevrio-
vaciho systému je pfitlacny talif neboli podlozka. Pfitlacny talif nesmi poSkozovat hydroizolaéni
vrstvu. Je nutné, aby byly odolné proti korozi a meély dostateénou tuhost a Unosnost (to vyrobce
zarucuje certifikdtem ETAG 006).

Na stfeSe bude ovérena funkce vétracich hlavic (viz vykresova dokumentace) v pfipadé, ze se
jedna o hlavice slouzici k odvétrani stfeSniho plasté (systém dvouplastové stfechy), budou tyto
hlavice odstranény, prostup bude zapénén PUR pénou.

Pod stfesni félii bude poloZzena geotextilie o ploSné hmotnosti min. 300 g/m2. Geotextlilie slouzi
jako ochranna a separacni vrstva a bude kladena v ploSe stfechy i v jednotlivych detailech.

Skladba stfesSniho plasté:

- Stavajici konstrukce stfechy

- Tepelna izolace EPS 100 S tl. 220 mm

- Geotextilie 300 g/m2

- Stfedni hydroizolaéni félie z mPVC tl. 1,5 mm, mechanicky kotvena

Poznamka:

Navrzené opatfeni v souhrnu splfiuje pozadavky na hodnotu primeérného soucinitele prostupu
tepla celé obalky dle CSN 73 0540-2 :2011. Energeticky Stitek obalky budovy pro navrhovany
stav je pfilozen k tomuto posudku v ramci pfilohy €. 3. Jednotlivé konstrukce, na kterych jsou na-

vrzeny opatfeni pro snizeni energetické naroCnosti, jsou navrZeny tak aby spliovali pozadavek
normy CSN 73 0540-2:2011 na doporuceny soucinitel prostupu tepla.

Investiéni naklady na realizaci opatreni - 2 428 104,- K¢ bez DPH

,

Uspora energie - Uspora energie na navrzena opatreni je 82,8 MWh/rok
Uspora provoznich nékladt — 119 745,- K& bez DPH

Popis systémul TZB — navrhovany stav

Vyména zdroje tepla:

Vyména zdroje tepla neni pfedmétem tohoto posudku. Zdroj tepla zlistane stavajici.

Nové instalovana VZT:

Jak jiz bylo popsano vyse je navrzena instalace nuceného vétrani prostor( s trvalym pobytem dé-
ti. Systém nuceného vétrani je navrzen tak, aby byly spinény hygienické vymény vzduchu dle
metodického pokynu pro navrh vétrani Skol vydany Ministerstvem Zivotniho prostifedi a splfioval
pozadavky stanovené Vyhlaskou 410/2005 Sb. - ve znéni vyhl.343/2009Sb. o hygienickych po-
zadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani mladistvych.

Je uvazované fizené rovnotlaké nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla. V budové je navr-
zeno 6 samostatnych vzduchotechnickych jednotek, pro jednotlivé prostory s pobytem déti.

Zafizeni €.1 — vétrani télocvicny v 1S (suterénu)

Pro tento prostor je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci vzduchu. Vétrani téchto prostor zajis-
tuje kompaktni jednotka umisténa pod stropem v mistnosti €. S09. Jednotka obsahuje pfFivodni
ventilator Vp=200m3/h (EC motor), odtahovy ventilator Vo=200m3/h (EC motor), deskovy rekuper-
acni vyménik s minimalni G€innosti 85%, komory filtrd, pruzné manzety, el.topné téleso pro do-
hrati vzduchu na teplotu interiéru. Podrobna specifikace zafizeni je uvedena v projektové doku-
mentaci.

Zakladni parametry VZT jednotky:

Vp=200m?3/h, Vo=200m?3/h

Max. el. dohfev 0,5kW, 230V

Max. el. pfikon ventilatort 2x120W, 230V
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4.3

Zafizeni €.2 — vétrani u¢ebny v INP

Pro tento prostor je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci vzduchu. Vétrani téchto prostor zajis-
tuje kompaktni jednotka umisténa pod stropem v mistnosti €. 104. Jednotka obsahuje pFivodni
ventilator Vp=200m3/h (EC motor), odtahovy ventilator Vo=200m3/h (EC motor), deskovy rekuper-
acni vymeénik s minimalni Gcinnosti 85%, komory filtrG, pruzné manzety, el.topné téleso pro do-
hrati vzduchu na teplotu interiéru. Podrobn& specifikace zafizeni je uvedena v projektové doku-
mentaci.

Zakladni parametry VZT jednotky:

Vp=200m?3/h, Vo=200m?3h

Max. el. dohfev 0,5kW, 230V

Max. el. pfikon ventilatort 2x120W, 230V

Zafizeni €.3 az 6 — vétrani u¢eben v 2NP a 3NP

Pro tento prostor je navrzeno nucené vétrani s rekuperaci vzduchu. Vétrani téchto prostor zajis-
tuji 4 kompaktni jednotky umisténé pod stropem v mistnostech &. 206, 211, 306 a 311. Jednotky
jsou pro tyto prostory navrzeny shodné. Nasledujici popis je stejny pro vSechny ¢tyfi VZT jednot-
ky. Jednotky obsahuji pfivodni ventilator Vp=400m3/h (EC motor), odtahovy ventilator Vo=400m3/h
(EC motor), deskovy rekuperacni vymeénik s minimalni uc¢innosti 85%, komory filtrG, pruzné man-
zety, el.topné téleso pro dohrati vzduchu na teplotu interiéru. Podrobna specifikace zafizeni je
uvedena v projektové dokumentaci.

Zakladni parametry VZT jednotky:

Vp=400m&/h, Vo=400m3/h

Max. el. dohfev 0,5kW, 230V

Max. el. pfikon ventilatort 2x170W, 230V

Stanoveni objemového pratoku ventilatoru/t - Q (m3h-'):

Pfi stanoveni objemového pratoku vzduchu bylo vychazeno z hygienickych pozadavka dle Meto-
dického pokynu pro navrh vétrani skol podle tabulky 2.1. pro uéebnu 10m3/h na 1 zaka, na jedno-
ho ugitele je pocitano 50m3h pomoci doporu¢ené davky cerstvého vzduchu na osobu (m3h1). To-
to hodnoty jsou brany jako minimalni pro navrh objemového pratoku ventilatort. Podrobny navrh
je uveden v projektové dokumentaci Zafizeni vzduchotechniky.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni - 1 137 644,- KE bez DPH

Uspora energie - Uspora energie na navrzena opatreni je 10,6 MWh/rok
Uspora provoznich nakladt — 15 255,- K& bez DPH

Celkova energeticka bilance:

V nésledujici tabulce je uvedena celkova energeticka bilance navrzeného souboru opatfeni, jejiz
tabulkové zpracovani je uvedeno v bodu 2. pfilohy €. 4 k vyhldSce 480/2012 Sb. Tato bilance vy-
chazi z vypoctu energetické narocnosti dle pro navrhovany stav dle vyhlasky 78/2013 Sb. kde by-
ly zohlednény typické hodnoty uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdélavani.

Upravena roc¢ni energeticka bilance pro objekt

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ) (MWh) | (tis. KE) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)

1 Vstupy paliv a energie 647,6 179,89 303 311,36 | 86,49 168

2 |Zména zasob paliv - - - - - -

3 | Spotieba paliv a energie 647,6 179,89 303 311,36 | 86,49 168

4 | Prodej energie cizim - - - - - -
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5 |Kone¢na spotfeba paliv a| 647,6 179,89 303 311,36 | 86,49 168
energie v objektu

6 |Ztrdty ve vlastnim zdroji a - - - - - -
rozvodech

7 | Spotfeba energie na vytapéni | 520,78 | 144,66 214 180,29 | 50,08 75

8 | Spotfeba energie na chlazeni - - - - - i

9 | Spotfeba energie na pfipravu| 65,84 18,29 27 65,84 18,29 27
teplé vody

10 | Spotfeba energie na vétrani - - - 4,25 1,18 4

11 | Spotfeba energie na Upravu - - - -
vlhkosti

12 | Spotfeba energie na| 60,98 16,94 62 60,98 16,94 62
osvétleni

13 | Spotifeba energie na - - - - - -
technologické a  ostatni
procesy

14 | Spotfeba PHM (z F.5) - - - - - -

5. Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického vyhodnoceni je proveden jak metodou globalniho hodnoceni, tak metodou
lokalniho hodnoceni.

V globélnim hodnoceni jsou hodnoceny v&echny energetické vstupy v objektu. V lokalnim hodno-
ceni jsou hodnoceny zdroje energie, které produkuji znecistujici latky v rdmci lokality obce.

Do globalniho hodnoceni je zahrnuta elektricka energie a energie z mistni soustavy zasobovani
teplem.

Jelikoz je jsou centralni kotelny umisténé na Uzemi obce, je energie z SZT zahrnuta do lokalniho
hodnoceni.

Do soustavy zasobovani tepelnou energii je dodavana energie z teplarny s ozna¢enim ,Teplarna
JIH". Tato centralni kotelna vyuziva z 91% k vyrobé tepelné energie biomasu v podobé kiry, les-
ni a zelené Stépky, pilin, hoblin a slamy. Zbyvajicich 9% energie je vyrobena kogeneraénimi jed-
notkami na spalovani zemniho plynu.

Emisni faktory pro elektfinu jsou pfevzaty z pfilohy ¢€.6 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb. v platném
znéni.

Emisni faktory pro zemni plyn jsou prevzaty z hodnot emisnich faktord zverejnénych ve véstniku
Ministerstva zivotniho prostredi.

Emisni faktory pro spalovanou biomasu v centralni kotelné byly poskytnuty provozovatelem ko-
telny. Emisni faktory vychazeji z pravidelného méfeni instalovanych zdroji tepla.
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Lokalni hodnoceni

Znecistujici latka Vychozi stav| Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,00201 0,00083 0,00118
SOz 0,00451 0,00187 0,00264
NOx 0,05341 0,02216 0,03125
CO 0,09510 0,03946 0,05564
VOC 0,00000 0,00000 0,00000
PM1o 0,00191 0,00079 0,00112
PM25 0,00181 0,00075 0,00106
prekurzory sekPMz,5 0,00492 0,00204 0,00213
EPS 0,00673 0,00279 0,00394
CO:2 32,30566 13,40862 18,89704
Globalni hodnoceni
Znecistujici latka Vychozi stav| Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,00268 0,00154 0,00114
SOz 0,01978 0,01795 0,00183
NOx 0,06371 0,03301 0,03070
CO 0,09667 0,04111 0,05556
VOC 0,00005 0,00005 0,00000
PM1o 0,00191 0,00079 0,00112
PM25 0,40256 0,42270 -0,02014
prekurzory sekPMz,5 0,01016 0,00756 0,00260
EPS 0,41273 0,43026 -0,01753
CO:2 51,54466 33,66522 17,87944

5.1 Vypocet emisi CO2

MnozZstvi emisi CO: je stanoveno podle emisnich faktorl. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi
uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajictho na jednotku energie ve spalovaném palivu.
Emisni faktory uhliku jsou definovany bud’ jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Jelikoz je objekt napojen na soustavu zasobovani teplem, kde tepelna energie ziskdvana z 91%
z obnovitelnych zdroji v podobé biomasy, bude pro ucely hodnoceni zaméru v rdmci tohoto do-
tacniho programu, uvazovan emisni faktor COz pro tepelnou energii jako u zemniho plynu.

Vseobecné emisni faktory

Hnédé uhli | 0,36 t CO,/MWh vyhievnosti paliva

Cerné uhli | 0,33t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

TTO 0,27 t CO,/MWh vyhievnosti paliva

LTO 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Zemni plyn | 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva

Biomasa 0 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
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5.2

Elektfina 1,06 t CO,/MWh elektfiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhli¢itého

Pro vypocet emisi CO2 ze spalovani zemniho plynu je pouzit vzorec uvedeny v pfiloze €.6
k vyhlaSce €. 480/2012 Sb. v platném znéni.:

(hmotnost paliva) x (vyhfevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)
kde:

emisni faktor uhliku (t CO2/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé slozeni mistniho
paliva, které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potieb konkrétniho projektu;
standardné doporuc¢ené hodnoty pro nedopal, jsou:

0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,

0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,

hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v roStovych topenistich a
zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vyssi (napf. 5 %).

Globalni hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,,.Snizeni emisi sklenikovych plynt“

Znegistuijici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
COo2 51,54466 33,66522 17,88 34,7

Vypocéet emisi ostatnich zneéist'ujicich latek:

Tyto hodnoty se stanovuiji:

a) Jako udaj naméfenych hodnot (tam, kde je méfeni znecistujicich latek instalovano), nebo

b) jako hodnota emisnich faktoru dle jiného pravniho pfedpisu®), nebo

c) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s konkrétnimi hodno-
tami zafizeni, které je predpokladano pro realizaci navrhovaného feseni.

Pro vypocet emisi primarnich PMzs z emisi TZL je pouzit pfepocet z TZL dle pfilohy €. 2 metodic-
kého pokynu odboru ochrany ovzdusi Ministerstva zivotniho prostfedi pro vypracovani rozptylo-
vych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a pro vypocet
emisi sekundarnich PMz;5 se pouZiji emise SOz, NOx, NHs a VOC nésobené potencidlem tvorby
sekundarnich emisi PMzs, které jsou 0,298 pro SO2, 0,067 pro NOx, 0,194 pro NHs a 0,009 pro
VOC.

prekurzorysekPMas = ((0,067 x NOx) + (0,298 x SOz2) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))

EPS = ((1 x PMzs) + (0,067 x NOx) + (0,298 x SO2) + (0,164 x NHs)+ (0,009 x VOC))

Poznamka:

Vysledky vypoétu emisi ostatnich znecistujicich latek jsou uvedeny v prehlednych tabul-
kach v bodé ¢€.5 pro lokalni a globalni hodnoceni.

1 Z&kon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhladka 415/2012 o pfipustné urovni zneéistovani a jejim

zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢. 8/2013 - Sdé-

leni Ministerstva zivotniho prostredi, odboru ochrany ovzdusi, jimzZ se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst.

1 pism. b) vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pFipustné Urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych

dalSich ustanoveni zdakona o ochrané ovzdusi.)
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Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci &i Gvéru, tedy s vlastnimi investic-
nimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sb. Ekonomicka
analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v ob-
jektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomické-
ho hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdulezi-

t&jSi je Cistd soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu zivotnosti pro-

jektu.

Hodnota diskontniho Cinitele je pfevzata z pfilohy €.5 k vyhlaSce €. 480/2012 Sb. v platném zné-

ni. Doba hodnoceni je uvazovana 20 let.

Cista souc¢asna hodnota (NPV):
T

NPV = s CFi-(1+1)t-IN

t=1

kde:
T: doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vynosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypoéte z podminky:

T
> CFi-(1 +IRR)t-IN=0

t=1

(%)

(tis. K&)

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby Tsd se

vypocte z podminky:
Tsd
> CFi-(1+nt-IN=0

t=1

kde:

(roky)

CFt ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu)

r diskont
(1 + r)t odurocitel
IN investi¢ni vydaje projektu

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum cisté sou¢asné hod-
noty (NPV). Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a realna doba navratnosti (Tsd) jsou doplfiu-

jicimi kritérii pro informaci zadavateli.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Parametr

Jednotka

Vychozi stav

Navrhovany stav

Investi¢ni vydaje projektu celkem

Ke

3 694 448,-

Z toho:
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Naklady na pfipravu projektu Ke 128 700,-

Naklady na technologicka zafizeni a stavbu|K¢é 3 565 748,-
Naklady na pfipojky Ké
Provozni naklady celkem K&
Zmeéna nakladd na energii Ké
Zména nakladd na opravu a Gdrzbu’ K¢

Zmeéna osobnich ndkladd (mzdy, pojistné) K&

Zména ostatnich provoznich nakladd? K¢é

Zmeéna nakladd na emise a odpady Ké

Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) Ké

Pfinosy projektu celkem K& 135 000,-

Doba hodnoceni roky 20

Rocni rist cen energie® % -

Diskont* - 1,04

Tsd - realna doby navratnosti roky 39

NPV -Cista soucasnd hodnota tis. K& -1 786

IRR - vnitfni vynosové procento Y% - 6,81
Vysvétlivky:

(1)

(@)

Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Gdrzbu
véetné pfipadné reinvestice, pokud je zivotnost nékterého opatfeni (zafizeni) kratSi nez doba hodno-
ceni projektu.

Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni

Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé projektl energetické
efektivnosti financovanych z programt podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo fi-
nancnich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd mél byt stanoven
z hlediska projektu, z tzv. systémového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpo-
vidajici cenam realizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpokladané podpory.

Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projektd tykajicich se snizovani energetické na-
ro¢nosti budov, zvySovani Uc€innosti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju znecisténi nebo
vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované vyroby elektfiny a tepla financova-
nych z program( podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkl nebo prostfedkd nebo financ-
nich prostfedk pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynu se stanovuje hodnota
diskontniho ¢initele ve vysi 1,04.
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7. Management hospodareni s energiemi

7.1

7.2

7.3

Stavaijici zpusob zajisténi energetického managementu (dale jen EM):

V soucasnosti probiha EM jednoduchou formou odecitani spotfeb energii uzivanych v objektu.
Odecitani probiha jednou roc¢né prislusnymi poskytovateli energii a je dokladovano formou faktur
za energie. Méfeni obou energii probiha centralné pro cely objekt.

Tepelna energie je pfedavana do budovy pomoci objektové predavaci stanice. Pfedavaci stanice
je fizena elektronicky s vyhodnocovanim venkovni (exteriérové) teploty a teplotnich pozadavku
v interiéru. Regulace je napojena na centralu poskytovatele tepelné energie. Déle je instalovana
lokalni regulace v podobé termostatickych hlavic na jednotlivych télesech.

V objektu se vyskytuji tyto energie:
- Elektricka energie (dodavatel E.ON)
- Tepelna energie s SZT (dodavatel TTS Energo)

Provozovatel nema vypracovany konkrétni plan na provadéni opatfeni vedouci k Usporam spo-
tfeby energie. Podméty k opatfenim snizujicim energetickou naro¢nost pfichazeji dle konkrétnich
moznosti. Doposud byla provedena vyména vyplni otvord, coz vedlo ke snizeni spotfeby energie
010 - 15%.

Vy8e popsany zplsob zajisténi EM je nedostacujici pro komplexni pfehled o spotfebé energii
v budové. Z uvedeného zplsobu Ize ziskat pouze zakladni prehled pro vyhodnoceni na Urovni
celych kalendarnich rokda.

Navrh vhodné koncepce systému managementu hospodareni s enerqii:

Tento posudek je zpracovan ke komplexni energetické sanaci obalky budovy. Planuje se zatep-
leni obvodovych stén a stfeSni konstrukce. Tyto opatfeni vedou k vyraznému snizeni spotfeby
energie. Také je planovana instalace nuceného vétrani pro pobytové prostory. Je navrzen rovno-
tlaky systém se zpétnym ziskavanim tepla (rekuperaci). Toto opatfeni vede také ke snizeni spo-
tfeby energie a k vytvoreni zdravéjSiho prostredi.

Uspora energie pfi realizaci vy$e uvedenych opatfeni byla vypoétena na 93,4 MWh/rok, coz od-
povida uspore energie proti vychozimu stav 51,9%. Pfi¢emz 82,8 MWh/rok pfipada na zatepleni
obéalky budovy a 10,6 MWh/rok na instalaci VZT. Cely zamér bude produkovat roéni usporu pro-
voznich nékladd ve vysi 135 000,- K&, pfi investi¢nich ndkladech 3 694 000,- K&.

Pokud bude tento zamér realizovan za podpory dotaniho programu, musi byt navrzena opatreni
EM dodrzovana min. po dobu udrzitelnosti dotaéniho programu.

Souc¢asna regulace zdroje tepla a regulace otopné soustavy je lehce pfizplsobitelna navrhova-
nym opatfenim ke snizeni spotfeby energie. U pfedavaci stanice bude pfenastavena ekvitermni
kfivka v navaznosti na kompletni zatepleni obalky budovy. Lokalni regulace bude fungovat auto-
maticky jako doposud. Na lokalni regulaci u otopnych téles nemaji navrhované opatfeni vyrazny
vliv.

Navrhované Fizené vétrani pomoci VZT jednotek bude elektronicky regulovano dvéma zpusoby.
Prvnim zpusobem je zajisténi pravidelné hygienické vymeény vzduchu v mistnostech v zavislosti
na cCase. Druhy zplsob je hlidani max. koncentrace CO2 pomoci Cidla umisténého vzdy
v prostoru vétrané mistnosti.

Doporuceni:

Doporucuji sledovat data o spotfebé vSech druhl energie a vody tak, aby bylo mozné provadét
plnohodnotny management, tj. v minimalné mésicnim intervalu a Gdaje o spotfebé tepla v topné

Vv,

poskytovatele tepelné energie, jestli neni mozné poskytnout odecitana data v elektronickém vy-
stupu (dennich, hodinovych €i jesté podrobnéjSich udaja).

Doporucuji data o spotiebé energie sledovat, vyhodnocovat a reportovat alespon 1 rok nebo ale-
spon jednu topnou sezonu pred realizaci podpofenych stavebnich Uprav objektu.
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Systém energetického managementu muze byt (s ohledem na splnéni pozadavk( uvedenych v
kapitole 3) zalozen dle moznosti provozovatele na:

Tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.), pfipadné komerénich SW néstrojich
(v€. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu energetického managementu nebo soucasti
feSeni pro facility management apod. Nebo také na vlastnich SW nastrojich aplikovanych v rdmci
organizace a umoznujicich plnit pozadované funkce EM.

Doporuéuiji postupovat v souladu s CSN EN I1SO 50001, obzvlasté v pfipadech, kdy organizace jiz
ma udrzovanou certifikaci systému ISO 9001 nebo ISO 14001.

Doporucuji provadét energeticky management pro vSechna média uvedend v bodé ¢.7.1 a také
pro spotfebu pitné vody v ramci budovy.

vvvvvv

jedna se pouze o Usporu z rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM
také obvykle uspofi provozni naklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a
technického stavu budov v fadu jednotek az desitek procent ro€ni spotfeby energie a vody.

Na zakladé pravidelného monitoringu spotfeb energii, pomoci specializovaného SW nastroje
pred i po realizaci opatfeni bude pfi vyhodnoceni akce zjisténa realna Uspora tepla a emisi COx.

8. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou souc¢asné splnény nasledujici podminky:

e Rocni uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z
potencidlu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (P¥i-
klad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obélce budovy k Uspore
50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporédm ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencia-
lu, tedy projektem bude celkové& uspofeno min. 57,5 %)

e Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

e Ro¢ni uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud roéni naklady na energie objektu pred realizaci projektu
jsou vyssi nez 2 mil. KE s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je
objekt soucasti projektu EPC, ktery feSi soubor vice objektu, pfi¢emz vySe uvedena podminka
je splnéna pro cely soubor téchto objektu. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a
ostatni podminky spini, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci
projektu EPC zafazeni objektu do souboru objektu, které v souctu tuto podminku splfiuje.

Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku ener-
getickym posudkem navrhovaného souboru opatreni.

Uspora Je soucas-

Opatieni navrzené energetickym po- . ;T

Investice . , | ti projektu
sudkem Energie | Naklada | Fovedni | = “gpg

9 spotieby
¢. Nazev opatreni Ké s DPH | MWh/rok | K& s DPH/rok % ANO/NE
1. |Zatepleni obvodovych stén 1964 420,- | 55,5 97 193,- 30,9 NE
5 Vyrpéna a renovace otvorovych vy- NE
pini

3. | Zatepleni stfechy 973 799.- 27,3 47 698,- 15,2 NE
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4. |Vyména zdroje tepla

NE

5. | Instalace fotovoltaického systému NE
6. Ins}alace solarné-termickych kolek- NE
toru
7 |Nucené vétrani s rekuperaci od-| , 5.0 549.-| 10,6 18 459 - 58 NE
padniho tepla
8. | Systém vyuzivajici odpadni teplo NE
9. | Energeticky management NE
10. ANO/NE
11. ANO/NE
12. ANO/NE
13. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:
Soubor opatfeni na obéalce budovy 2938 219,-| 82,8 144 891 ,-
Egtébor opatfeni zahrnutych do projektu 2938219-| 82,8 144 891 -
Soubor ostatnich opatfeni 1376 549,-| 10,6 18 459,-
(1) | spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 179,89 [ MWh/rok
(2) | spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy 97,09 MWh/rok
(3) | spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy a EPC projektu 84,43 MWh/rok
(4) | spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 73,83 MWh/rok
(5) | uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obélce budovy ((2)-(3))/(2)*100 | 13,0 Z;in 15%)
(6) | prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 18 Igto) (max.
.o . o " , . tis. K& s
(7) | ro¢ni Uspora naklad(l souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 163 727,- DPH
e . . . VI tis. K& s
(8) | ro¢ni ndklady na energie objektu pred realizaci projektu 366 630,- DPH
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) Uspora pfipadajici na dané opatieni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni

ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze

1. spotfeby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (ij. (5)>15,0%) NS
5 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je NE
" | rovna nebo niz8i nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
rocni Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
3. |tis. KE s DPH/rok (1j. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pred NE
realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
| | | I
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
4. |soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou spl- NE
nény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy
5 soubor opatfeni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude NE

objekt zafazen do souboru objektu, které v soucétu splni podminku €.3 (ANO,
pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a nespini podminku 3)
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Zaveér

Zhodnoceni vysledkl energetického posudku:

Dle vysledku tohoto energetického posudku je patrné, Ze vSechna obecna kritéria pfijatelnosti,
oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak zadat o dotaci v pfisludné vysi na realizaci opatfeni viz
Priloha €. 1. Indikatory pro hodnoceni projektu jsou uvedeny v pfiloze €.2.
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Evidencni list energetického posudku

Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich
predpist
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Evidenéni éislo 38146.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP

Mésto Tiebic

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Karlovo nam. 104 /55 Vnitfni Mésto

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Trebic 67401 epodatelna@trebic.cz +420568896111

3. Identifikacni ¢islo osoby, pokud bylo pfidéleno
00290629
4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Snizeni energetické naroénosti objektu MS Demlova 999/5
b) adresa nebo umisténi

Demlova 999/5, 674 01 Tiebi¢

c) popis predmétu EP

Reseny objekt se nachazi v intravilanu, ve stfedné husté zastavéném Gzemi mésta Trebi&, v méstské &asti Horka-Domky.
Objekt je samostatné stojici. Hmotové se jedna o trojici obdélnikl. Hlavni ¢ast je tfipodlazni, Castecné podsklepena s plochou
stfechou s atikami. Z vychodni a zapadni strany pfimykaji k hlavni ¢asti jednopodlazni vstupni ¢asti, které jsou nepodsklepené
s plochou stfechou s okapnimi hranami.

Hlavni vstup do objektu se nachazi v severnim priceli objektu pfes vstupni jednopodlazni ¢ast. v této ¢asti se dale nachazi
umyvarna s WC a sklady hracek, dale se zde nachazi kryta terasa, kterou se vstupuje do zahrady matefské Skoly. Pres
vstupni ¢ast se vstupuje do samotného prostoru matefské Skoly, v INP navazuje na vstup hala, ze které je pfistupna
feditelna, dale na halu navazuje chodba vedouci do Saten, schodiStového prostoru a kuchyné se zazemim. Kuchyn se
zazemim je dale samostatné pfistupnd vchodem rovnéz ze severniho priceli. V zapadni ¢asti INP se nachazi keramicka
dilna se zazemim (byvaly byt skolnika), tato Cast je samostatné pfistupna pies jednopodlazni vstupni pfistavek navazujici na
zapadni fasadu hlavniho objektu MS.

Schodisté v 1NP vede do prostoru suterénu, 2NP a 3NP. Suterén zabird ¢ast pudorysu matefské Skoly (€¢ast pod kuchyni se
zazemim). V suterénu se nachazi uklidova mistnost, pradelna, vyménik, sklady a télocvicéna. Ve 2NP navazuje na prostor
schodisté chodba, ze které je mozné vstoupit do pfipravny a isolace a dale do dvou tfid matefské Skoly. Ve tfidach se nachazi
herna, pracovna, hygienické zazemi a sklad lehatek. Ve 3NP navazuje na prostor schodisté chodba, ze které je mozné
vstoupit do pFipravny a sborovny a do dvou tfid matefské Skoly. TFidy jsou dispozi¢né stejné jako tfidy ve 2NP
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Posuzovany objekt slouzi k vzdélavani predskolni mladeze a k zajisténi jejich hygienickych a stravovacich potfeb.

o
Y

144,66 Centralni teplo




18,29 Centralni teplo
16,94 Elektfina

Centralni teplo +
elektfina

3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatfeni

V ramci navrhovanych opatfeni dojde k zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem (dale jen
KZS) s tepelnou izolaci z EPS s povrchovou Upravou z usSlechtilé tenkovrstvé probarvené omitky.

Je také navrzeno zatepleni stfeSniho plasté. Stfecha bude zateplena pomoci tepelné izolace EPS 100 S, nova
stie$ni krytina bude z félie PVC.

Dale je navrzena instalace nuceného vétrani prostora s trvalym pobytem déti. Je uvazované fizené rovnotlaké nu-
cené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla.

©

w
o
w
-
(o2}
w

G798 MWhk seds  Mwhr 934
03 s Kok 168 Kok 15
o wwhr 118 Mwer s
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161,74




0,00154

0,01795

0,03301

0,04111

0,43026

33,6652

0,00114

0,00183

0,03070

0,05556

17,8794
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Michal Vondrak

30.11.2016

3
2
o

% pod o

&,

. s,
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Priloha ¢. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, véetné projek-
t realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech. Jed-
na se o objekty, u kterych nelze fakturaéné dolozit spotfebu energie za obdobi poslednich 3 let. (Ire-
levantni)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. (Irelevant-
ni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované § 6
odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlaSky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se nety-
ka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpist. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvku obalky, které jsou
predmeétem podpory, miniméalné na doporucenych hodnotach dle CSN 730540-2 (2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen sys-
tém vétrani v souladu s vyhlaSkou €.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist.
Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho ze systému vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1.
(Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny instalovany
vykon tohoto systému mize byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci nebo na ob-
vodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Ire-
levantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pFipadé, ze bude soucasti komplexniho
projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni spotfe-
bé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systémud budou podporovany pouze krystalické FV moduly s G¢&in-
nosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich
podminkach). U¢innost je vztazena k celkové plose FV modulu. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana zdrojem
vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich
systému. (Irelevantni)

V pfipadé, ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze pfechod na plyno-
vé tepelné Cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elekifiny a tepla, kdy stafi plvodniho
zdroje v dobé podani zadosti nesmi byt krat$i nez 10 let. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna fo-
silni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné Cerpadlo, kondenzaéni
kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny
a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. 0 20 % oproti pvodnimu stavu, u pa-
matkové chranénych budov min. 0 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace projektd s vyuzitim EPC musi dojit k Uspofe energie o dalSich nejméné 15 % ze
spotfeby energie, které bude dosazeno po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci v§ech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k
uspore 40 %, metodou EPC musi dojit k dal§im Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby na Grovni
60 % plvodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49 %). (Irele-
vantni)
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Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO2 oproti puvodnimu stavu, u pamatkové
chréanénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO2 oproti pavodni-
mu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. aspora emisi
CO2 stanovena na drovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k Uspofe emisi TZL a NOx. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doSlo k odpojeni od SZTE (&i k ndhradé dodavek energii z SZTE).
Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systémda. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfiuji parame-
try definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich pro-
storll a kombinovanych ohfivaél (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana ¢erpadla, ktera splfuji parametry
definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliiujici poza-
davky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory splfuji-
ci minim&lni hodnotu G¢innosti nsk dle vyhladky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimdlni U¢innosti uziti
energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slunecniho ozafeni 1000 W/m2. (Irele-
vantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym vyuzi-
telnym ziskem Qss,u = 350 (kWh.m-2.rok™"). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzaéni plynové kotle plnici
parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostort a
kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky Nafizeni
komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotll na tuha paliva (pozadavky od 1. 1.
2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany pouze
technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni
vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elekifiny a tepla budou podporovany projekty
generujici Usporu primarni energie ve vySi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Udaji za oddélenou
vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni vyrobené energie
z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdroju nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaruéujici spinéni pozadavku schvalené smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich
spalovacich zafizeni. Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice budou podpofeny pouze projek-
ty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb.
V pfipadé TZL budou podpofeny pouze projekty spliujici hodnoty emisnich limitd pro TZL uvedenych
v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich
zdroju v podobé uverejnéné jako soucast tzv. ,Air Package” dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha Gcinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Ano)
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V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém regulo-
van dle mnozstvi COz v mistnostech prostfednictvim infracervenych Cidel tzv. IR senzort. (Ano)

V radmci realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden a provadén
energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni
energetického managementu” minimalné po dobu udrzitelnosti projektu. (Ano)
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Priloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka |Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun/rok 17,88
Snizeni emisi sklenikovych plyna Yo 34,7
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 336,24
Snizeni spotfeby energie Y% 51,9
Plocha zateplovaného obvodového plasté m? 826,2
Plocha ménénych vyplni m? 0,3
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m? 402,0
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostoriim m? 0
Plocha zateplovanych podlah na zeminé m? 0
Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(m?2. K) 0,46
Primérny souginitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?2. K) 0,43
Instalovany vykon tepelny kWt -
Instalovany vykon elektricky kWe -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ/rok -
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ/rok -
Vyuziti instalovaného vykonu (ro€ni provoz) hod/rok -
Uginnost (Sezénni energeticka u&innost) % -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ méh-t 569,-
Uginnost (sucha Gginnost ZZT bez vlivu kondenzace) Y% 85
Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp -
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokélni spotfebu (FVS) E\é\:ng\évp -

Uginnost fotovoltaickych modulti

%
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Priloha &. 3 — Energeticky stitek obalky budovy dle CSN 73 0540-2 (2011)

Energeticky Stitek obalky budovy pro navrhovany (posuzovany) stav je pfilozen samostatné ja-
ko soucast dokladoveé casti projektové dokumentace.
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Priloha €. 4 - Prakaz energetické narocénosti budovy

1) Prukaz energetické narocénosti budovy pro navrhovany (posuzovany) stav je prilozen sa-
mostatné jako soucast dokladové casti projektové dokumentace.

2) Soucasti této prilohy je i vypocet energetické narocnosti pro vychozi stav dle vyhlasky
78/2013 Sb. s typickymi hodnotami uzivani dle TNI 730331 pro budovy pro vzdélavani.
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Prakaz ENB podle vyhlasky €.78/2013 Sb.
039130 - Ing. Michal Vondrak - Trebi¢ o
Zakazka: PENB_Demlova 999-5 - STAVAJICI STAV

Prikaz 2013 v.4.4.2 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 29.11.2016

Souhrnné udaje

Vypocet energetické narocnosti budov podle vyhlasky €.78/2013 Sb. pro vychozi stav

Pouzité normy : CSN 73 0540-2, EN ISO 13790, EN I1SO 13789, EN 1SO 13370

101 Funkce budovy (podle vyhl. ¢.78/2013 Sb.) Ostatni budovy

102 Zpusob hodnoceni (podle vyhl. ¢.78/2013 Sb.) Dokoncena budova a jeji zména

103 Klimaticka data TNI 73 0331:2013

104 Typ vypoctu mésicni
105 Energeticky vztazna plocha AE 1148 m?
Energie Hodnocena Referencni Trida
budova budova
111 Vytapéni Potieba QH,nd 106 391 39 093 kWh/rok
112 Spotieba Qfuel,H 143 670 71 863 kWh/rok
113 Pomocna QAux,H 990 882 kWh/rok
114 Dodana EP,H 144 661 72745 E kWh/rok
121 Chlazeni Potieba QC,nd 0 0 kWh/rok
122 Spotieba Qfuel,C 0 0 kWh/rok
123 Pomocna QAux,C 0 0 kWh/rok
124 Dodana EP,C 0 0 kWh/rok
131 Uprava vihkosti Potieba QRH,nd - - kWh/rok
132 Spotieba Qfuel,RH - - kWh/rok
133 Pomocna QAux,RH 0 0 kWh/rok
134 Dodana EP,RH - - kWh/rok
141 Vétrani Potieba - - kWh/rok
142 Spotieba - - kWh/rok
143 Pomocna QAux,F 0 0 kWh/rok
144 Dodana EP,F 0 0 kWh/rok
151 Priprava TV Potreba Qw,nd 11 951 11 951 kWh/rok
152 Spotieba Qfuel,W 18 068 21044 kWh/rok
153 Pomocna QAux,W 219 264 kWh/rok
154 Dodana EP,W 18 287 21 308 C kWh/rok
161 Osvétleni Potreba QL,nd 16 944 16 944 kWh/rok
162 Spotieba Qfuel,L 16 944 16 944 kWh/rok
163 Pomocna QAux,L 0 0 kWh/rok
164 Dodana EP,L 16 944 16 944 C kWh/rok
Hodnocena Referencni Trida Spinéni §6
budova budova
191 | Primérny soucinitel prostupu tepla Uem 1,089 0,476 NE W/(m2.K)
192 | Celkova dodana energie EP,tot 179 892,6 129 557,2 E NE kWh/rok
193 | Neobnovitelna primarni energie od r.2015 NePrE 70 635,1 151 774,9 ANO kWh/rok
194 | Celkova primarni energie CPrE 236 004,6 156 468,9 kWh/rok
/)
' /A “V//;
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Prikaz 2013 v.4.4.2 © PROTECH spol. s r.o.
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Zakazka: PENB_Demlova 999-5 - STAVAJICI STAV

Rozdéleni dodané energie podle energonositelil a neobnovitelna primarni energie

Stavba: SniZeni energetické naroénosti objektu MS Demlova 999/5

Misto: Demlova 999/5, 674 01 Trebic Investor: Mésto Trebi¢, Karlovo nam. 104/55, 674 01
Trebic

Pro vychozi stav

f.CPrE | f.NePrE | Vytapéni TV Chlazeni | Uprava | Osvétleni [ Pomocné Pﬁ:ll() ev Celkem EpN
a vétrani vzduchu energie |a export
kWhirok | KW' |kwhirok |kWhirok |kWhirok |kWhirok |kWhirok | VPVFO | KWh/ro
Elektfina ze sité | 3,2 3,0 0 0 0 0 16944 | 1209 0 | 18154 | 54461
C2Tsvicelak 80% | 44 01 | 143670 | 18068 | 0 0 0 0 0o |161739| 16174
Soucet 143670 | 18 068 0 0 16944 | 1209 179893 | 70 635
Solarni podil f 0,000 | 0,000
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Priloha €. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Michal Vondrak

¢. 771213/4551
je opravnén

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 21.1.2015

zpracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 9.4.2014
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naméstek ministra primyslu a obchodu



